
한수지 59(1), 75-81, 2026

75Copyright © 2026 The Korean Society of Fisheries and Aquatic Science pISSN:0374-8111, eISSN:2287-8815

Korean J Fish Aquat Sci 59(1),75-81,2026

Note

서   론

대구목(Gadiformes)에 속하는 날개멸과(Bregmacerotidae) 
어류는 전 세계적으로 1속(날개멸속 Bregmaceros) 16종(Har-
old and Baltzegar, 2023)이 알려져 있으며, 일본에는 1속 6종
(Motomura, 2020), 한국에는 1속 3종(MABIK, 2025)이 보
고되어 있다. 이들은 열대 및 온대해역의 표층부터 최대 수심 
1,000 m의 중층대까지 분포하나 일부 종은 연안과 하구역에서
도 출현하며, 요각류, 갑각류 등을 주로 섭이한다(Clarke, 1980; 
Cohen et al., 1990; Stevens and Moser, 1996; Nelson et al., 
2016). 날개멸과 어류는 전장 12 cm 미만의 소형 어류로, 길고 
약간 측편된 체형을 가졌으며 꼬리 쪽으로 갈수록 몸이 가늘어
진다. 또한 후두부의 제1등지느러미와 새개부 아래에 위치한 
배지느러미 줄기가 길게 신장되어 있고, 제2등지느러미와 뒷
지느러미의 중앙부가 오목하다는 외부 형태적 특징을 가진다
(Nelson et al., 2016; Kim et al., 2020). 날개멸과 어류는 일주

기 수직 회유를 함으로써 중층대의 1차 소비자와 대형종 간에 
연결고리 역할을 하는데(Matsuura et al., 1993; Zavala-García 
and Flores-Coto, 1994), 상업종인 European hake Merluccius 
merluccius의 주요 먹이생물로 알려져 있다(Capezzuto et al., 
2024). 날개멸과 어류를 대상으로 한 국외 연구로는 신종 보고, 
기존 기록종에 대한 재검토, 화석 기록, 골격학적 구조 등이 있
다(Dean and Houde, 1984; Masuda et al., 1986; Świdnicki, 
1991; Ho et al., 2020; Ekin, 2022; Harold and Baltzegar, 
2023). 국내 연구로는 Chyung (1977)이 날개멸(Bregmaceros 
japonicus)을 처음으로 보고하였고,  Yoo et al. (1992)이 날개멸 
자치어의 형태 기재 및 대서양날개멸(Bregmaceros atlanticus), 
태평양날개멸(Bregmaceros nectabanus), 은날개멸(Bregma-
ceros neonectabanus) 미기록종 자치어 3종의 보고를 수행하였
다. 이후 Jang and Kim (2021)은 Yoo et al. (1992)이 보고한 3
종에 대하여 형태적 및 유전적으로 검증된 확증표본이 없어 실
체가 불명확하므로 성어 표본을 토대로 태평양날개멸을 다시 
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보고하였다.
우리나라 주변해역에서 아열대 어종의 모니터링 조사를 수행
하던 중, 날개멸과 어류 2개체가 제주도 주변해역에서 채집되
어 형태 및 유전자 분석 결과 Bregmaceros anchovia로 확인되
었다. 따라서, 본 연구는 국내에서 처음 출현이 확인된 B. an-
chovia의 상세한 형태 및 유전 특성을 제공하고 새로운 국명
을 제안한다.

재료 및 방법

시료 채집

본 연구에서 분석에 사용한 날개멸과 치어 및 성어 2개체는 
2020년 8월에 제주도 동남부해역에서, 2025년 4월 3일에 제
주도 북부 해역에서 각각 채집되었다(Fig. 1). 성어 개체는 저
인망 어선에 의해 채집되었으며, 치어 개체는 기존에 투고한 
논문에서 사용한 표본을 이용하였다. 채집된 개체는 부경대학
교 어류학실험실(Pukyong National University, Ichthyology 
Laboratory, PKU)로 운반하여 Nakabo and Yoshiaki (2013), 
Okiyama (2014), Ho et al. (2020)을 따라 동정하였으며, 99% 
EtOH에 고정 후 보존하였다. 이후 표본은 국립해양생물자원
관(National Marine Biodiversity Institute of Korea, MABIK)
으로 이관하여 등록번호를 부여받았다(MABIK PI00062654).  

형태 분석

부위별 용어와 계수 및 계측은 Masuda et al. (1986), Okiyama 
(2014), Ho et al. (2020)을 참고하였으며, 계측은 버니어캘리퍼

스를 이용하여 전장(total length), 체장(standard length), 항문
전장(preanus length), 두장(head length), 문장(snout length), 
안경(eye diameter), 체고(body depth), 두고(head depth), 등
지느러미 앞 길이(predorsal length)를 0.01 mm 단위까지 측
정하였다. 상세한 형태관찰을 위해 입체해부현미경(SZH-16; 
Olympus, Tokyo, Japan)을 사용하였고, 현미경용 사진촬영
장치(Active measure program, Mosaic 2.0; Fuzhou Tucsen 
photonics, Fuzhou, China)를 통해 사진 촬영 후 일부 계측형
질은 0.01mm까지 측정하였다. 측정값은 체장 혹은 두장에 대
한 비율(%)로 환산하여 소수점 첫째 자리까지 나타내었다. 분
석에 사용된 1개체는 어체 일부가 파손되어 raw data로 제시하
였으며, 지느러미 줄기는 파손되지 않은 부위만 계수하였다. 꼬
리지느러미 주 연조수(principal caudal fin rays)는 Masuda et 
al. (1986)을 따라 나타냈다. 형태 비교를 위하여 일본 카나가와
자연사박물관(Kanagawa Prefectural Museum of Natural His-
tory)와 미에대학교(Mie University)에서 확증표본 각각 1개체
를 대여하여 추가로 분석하였다. 

분자 분석 

Total DNA 은 채집된 날개멸과 어류 2개체와 일본 미에대학
교의 B. anchovia 확증 표본 1개체(FRLM 42204)를 대상으
로 어체의 우측 근육 또는 눈알을 사용하여 추출하였다. 이때, 
DNA extraction kit (AccuPrep® Genomic DNA Extraction 
Kit; Bioneer, Daejeon, Korea)를 사용하여 제조사의 프로토콜
을 따라 진행하였으며, 추출한 Total DNA는 실험 전까지 -18°C
에서 보관하였다. Mitochondrial DNA cytochrome c oxidase 
subunit I (COI) 영역을 대상으로 중합효소연쇄반응(poly-
merase chain reaction, PCR)을 진행하였으며, Ivanova et al. 
(2007)의 VF2_t1 (5’-TGT AAA ACG ACG GCC AGT CAA 
CCA ACC ACA AAG ACA TTG GCA C-3’) 와 Ward et al. 
(2005)의 FishR2 (5’-ACT TCA GGG TGA CCG AAG AAT 
CAG AA-3’) primer를, 16S rRNA 영역은 Palumbi (1996)
의 16Sar (5ʹ-CGC CTG TTT ATC AAA AAC AT-3ʹ), 16Sbr 
(5ʹ-CCG GTC TGA ACT CAG ATC AGG T-3ʹ) primer를 이
용하여 증폭하였다. PCR은 10X PCR buffer 2 μL, 2.5 mM 
dNTP 1.6 μL, Forward and reverse primer 각 0.5 μL, TaKaRa 
EX-Taq polymerase 0.1 μL를 섞은 mixture에 DNA 2 μL를 
첨가 후, 3차 증류수로 총 volume을 20 μL로 맞췄다. 그 후, 
Thermal cycler (Bio-Rad T-100; Bio-Rad Lab., Hercules, CA, 
USA)를 이용하여 각 영역별로 다음과 같은 조건의 PCR 프로
토콜을 수행하였다. 

mtDNA COI: Initial denaturation 95°C, 5분; PCR reaction 
35 cycles (denaturation 94°C, 30초, annealing 54°C, 30 초, ex-
tension 72°C, 45초); final extension 72°C, 7분, infinite hold 
4°C.

mtDNA 16S rRNA: Initial denaturation 95°C, 5분; PCR re-Fig. 1. Map showing the sampling area of Bregmaceros anchovia 
from the sea of Jeju-do Island, Korea.
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action 31 cycles (denaturation 94°C, 30초; annealing 58°C, 30
초; extension 72°C, 30초), final extension 72°C, 7분, infinite 
hold 4°C.
각 영역별 염기서열은 BioEdit (ver.7.2.5) (Hall, 1999)의 

Clustal W (Thompson et al., 1994)로 정렬하였다. 유전거리는 
MEGA XI (Tamura et al., 2021) 프로그램의  Kimura-2-pa-
rameter 모델(Kimura, 1980)을 이용하여 Pairwise distance를 
계산하였다. 근린결합수(Neighbor joining tree)는 MEGA XI 
(Tamura et al., 2021)로 작성하였고, 이 때 Bootstrap은 1,000
번 수행하였다. DNA 서열 비교를 위해 National Center for 
Biotechnology Information (NCBI)에 등록된 날개멸과 어류 
2종(태평양날개멸, GenBank accession number: MZ165213, 
MZ165214, MZ182261, MZ182262; Bregmaceros lanceo-
latus, GenBank accession number: PV853310, PX457524)
의 염기서열을 이용하였다. 외집단으로는 붉은메기(Hoplo-
brotula armata, GenBank accession number: KU216114)와 수
염대구(Enchelyopus cimbrius, GenBank accession number: 
KC980958)의 염기서열을 이용하였다. 분석한 날개멸과 어
류 2개체의 각 영역별 염기서열은 NCBI에 등록 후  accession 
number (PX705758; PX457548)를 부여 받았다.

결   과

Bregmaceros anchovia Ho et al., 2020 (Table 1, 
Fig. 2) (New Korean name: Song-got-ip-nal-
gae-myeol)

Bregmaceros anchovia Ho et al., 2020: 560 (type locality; 
Tosa bay, Japan).

Bregmaceros nectabanus (not of Whitley, 1941): Okiyama, 
2014: 408 (Japan).

관찰 표본 

표본번호 PKU 24794 (Fig. 2a), 1개체, 체장 46.39 mm (dam-
aged), 2025년 4월 3일, 한국 제주도 북부 해역(33°47'55.8"N, 
126°35'29.1"E); 표본번호 MABIK PI00062654 (Fig. 2b), 1개
체, 체장 16.18 mm, 2020년 8월 1일, 한국 제주도 남동부 해역 
115해구(32°46'16.7"N, 127°21'43.3"E).

비교 표본 

B. anchovia, 표본번호 KPM-NI0062323, 1개체, 체장 57.10 
mm, 일본 미야자키현 Kadogawa bay, 2020년 11월 13일, 정치
망, 카나가와자연사박물관; 표본번호 FRLM 42204, 1개체, 체

Table 1. Measurements and counts of Bregmaceros anchovia

Characters 
Present study

Ho et al. (2020)
PKU 24794 MABIK PI00062654 KPM-NI0062323 FRLM 42204

Number of specimens 1 1 1 1 9
Measurements

Total length (mm, TL)    Broken 18.07 61.50 66.52 -
Standard length (mm, SL) Broken 16.18 57.15 64.38 43.7–71.5

 % in SL Mean (Range)
Head length (mm, HL) 8.55* 19.0 15.4 16.7 17.7 (16.7‒18.6)
Preanus length (PaL) 23.66* 41.0 40.8 39.6 41.2 (37.5‒42.9)
Body depth (BD) 7.97* 13.9 17.9 14.6 13.4 (12.5‒14.3)
Head depth (HD) 4.45* 13.4 10.0 10.5 -
Predorsal length 6.94* 12.7 12.6 40.7 (39.6‒43.6)

 % in HL
Snout length (SnL) 28.54 26.9 21.3 24.6 27.6 (25.0‒31.4)
Eye diameter (ED) 25.15 21.7 28.0 26.6 25.8 (22.1‒28.1)

Counts
Dorsal-fin rays Broken 1–47 1–47 1–48 1-47‒51
Anal-fin rays Broken 50 48 50 48–52
Pectoral-fin rays 15 17 16 15 15–17
Pelvic-fin rays 6 6 6 6 -
Principal caudal-fin rays Broken   12   13   14   13

*, Indicate raw data.
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장 64.38 mm, 일본 미에현 시마시 Shimacho Goza, 2012년 9
월 12일, 미에대학교.

분자 동정

날개멸과 1개체(PKU 24794)의 mtDNA COI 514 bp를 B. 
anchovia 확증표본(FRLM 42204) 및 날개멸속 2종(태평양날
개멸, B. lanceolatus)의 염기서열과 비교한 결과, PKU 24794
는 B. anchovia 확증 표본과 99.6% 일치하였으며, 태평양날개
멸, B. lanceolatus와는 각각 13.3%, 21.9%의 큰 유전거리를 보
이며 명확히 구분되었다(Fig. 3a). 
날개멸과 1개체(MABIK PI00062654)의 mtDNA 16S rRNA 

475 bp를 날개멸속 2종(태평양날개멸, B. lanceolatus)의 염기
서열과 비교한 결과, MABIK PI00062654는 태평양날개멸과 
4.5%, B. lanceolatus와 10.1%의 유전거리 차이를 보이며 잘 구
분되었다(Fig. 3b). 

형태 기재

B. anchovia 2개체의 계수 및 계측 결과는 Table 1에 나타내
었다. 
체장 46.39 mm (PKU 24794)은 몸이 길고 약간 측편되어 있
으며, 꼬리는 파손된 상태이다. 주둥이는 앞끝이 뾰족하게 튀어
나와 있고, 위턱이 아래턱보다 앞쪽으로 돌출되어 있다. 입은 위
를 향해 약간 경사져 있으며, 위턱의 뒷끝은 눈의 뒷가장자리에 
약간 못 미친다. 눈은 기름눈꺼풀로 덮여 있다. 머리 정수리에 
제1등지느러미 줄기 1개가 길게 신장되어 있으며, 그 길이는 제

2등지느러미의 기점까지 도달하지 못한다. 가슴지느러미는 새
개부 뒤에 위치한다. 배지느러미는 길게 신장되어 그 끝은 뒷지
느러미 기점을 훨씬 지난다. 제2등지느러미와 뒷지느러미는 연
조의 전반부가 길게 신장되어 있고, 뒤로 갈수록 짧아진다. 제2
등지느러미 기점은 뒷지느러미 두 번째 연조의 수직선상에 위
치한다(Fig. 2a). 
체장 16.18 mm (MABIK PI00062654)의 몸은 측편형으로 
길게 신장되어 있다. 두고와 체고는 비슷하며, 항문은 몸의 중
앙보다 앞쪽에 위치한다. 주둥이는 앞끝이 뾰족한 형태로 위쪽
을 향하여 약간 경사져 있으며, 아래턱보다 윗턱이 앞쪽으로 돌
출되어 있다. 위턱의 뒷끝은 눈의 중앙의 수직선상을 넘어서 동
공의 뒷가장자리에 약간 못 미친다. 머리 정수리에는 길게 신장
된 1개의 등지느러미 줄기가 있다. 배지느러미 줄기는 길게 신
장되어 뒷지느러미 기점을 훨씬 지난다. 가슴지느러미는 새개
부 바로 뒤쪽에 위치하며, 체측 중앙보다 높게 위치한다. 제2등
지느러미 기점은 뒷지느러미 기점의 수직선상보다 약간 뒤쪽에 
위치한다. 제2등지느러미와 뒷지느러미는 중앙이 오목하게 만
입된 형태를 띤다. 꼬리지느러미는 분지연조와 불분지연조로 
이루어져 있다(Fig. 2b).

체 색

체장 46.39 mm (PKU 24794)은 신선할 때 머리는 약간 붉고, 
몸은 은백색을 띤다. 머리와 체측 등쪽에 흑색소포가 밀집되어 
나타나고, 체측 중앙에도 일부 존재한다. 뒷지느러미 기저부 위
에 점상의 흑색소포가 줄지어 나타난다(Fig. 2a1). 모든 지느러
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Fig. 2. Photographs of Bregmaceros anchovia (a-b, Korean specimens; c-d, Japanese specimens). a, PKU 24794, 46.39 mm TL (damaged); 
a1, Close-up photograph of trunk of PKU 24794; b, MABIK PI0006265, 16.18 mm SL; c, KPM-NI0062323, 57.10 mm SL; d, FRLM 
42204, 64.38 mm SL; TL, Total length; SL, Standard length. Scale bars indicate 1 cm.
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미는 반투명하며, 제2등지느러미 연조부에만 흑색소포가 나타
난다(Fig. 2a). 
체장 16.18 mm (MABIK PI00062654)은 머리 등쪽에 흑색
소포가 산재한다. 목덜미 뒤쪽부터 작은 점상의 흑색소포가 1
열로 나타나다가 제2등지느러미 기점 부근에서 크기가 점점 커
지고 별 모양으로 바뀐다. 체측 등쪽의 흑색소포열은 제2등지
느러미 기부가 끝나는 지점까지 이어진다. 체측 배쪽의 뒷지느
러미 기저부 위에는 성상의 흑색소포가 줄지어 나타난다. 배쪽
의 흑색소포열은 뒷지느러미 중앙에서 끝난다. 꼬리자루에 옅
은 점상의 흑색소포가 불규칙적으로 산재한다. 모든 지느러미
는 반투명하다(Fig. 2b).

분포

한국 제주도(본 연구), 일본 가고시마현-고치현 근해, 대만 남

서부 해역, 인도네시아 롬복섬 근해 , 호주 북서부 해역의 수심 
10–120 m에 분포하는 것으로 알려져 있다(Ho et al., 2020).

고   찰

2020년 8월과 2025년 4월 제주도 북부와 동남부 해역에서 채
집된 날개멸과 어류 2개체를 대상으로 형태 분석을 수행한 결
과, 국내 미기록종인 B. anchovia로 확인되었다. 유전자 분석 결
과에서도 B. anchovia 확증 표본(FRLM 42204)의 염기서열과 
잘 일치하며 동속 내 종들과 확연히 구별됨에 따라 국내에서 처
음으로 보고되는 B. anchovia로 확인되었다. 날개멸과 어류는 
머리 정수리의 제1등지느러미와 아래턱 바로 뒤에서 시작되는 
배지느러미가 둘 다 길게 신장되는 점에서 돌대구과, 첨치과 등

Fig. 3. Neighbor-joining tree (NJ tree) showing the relationships among family Bregmacerotidae including Bregmaceros anchovia and out-
group (Hoplobrotula armata, Enchelyopus cimbrius) based on mitochondrial DNA (a) COI and (b) 16S rRNA sequences. The NJ tree was 
constructed using the K2P model and 1,000 bootstrap replications. Scale bar indicates genetic distance of 0.05 (a) and 0.02 (b). Parenthesis 
and superscript indicate voucher number and NCBI accession number, respectively. DNA, Deoxyribonucleic acid; COI, Cytochrome c 
Oxidase Subunit I; NCBI, National Center for Biotechnology Information.
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의 다른 과 어류들과 1차적으로 구분된다. 날개멸속(Bregma-
ceros) 내에서는 제2등지느러미와 뒷지느러미의 상대위치, 체
색 등을 통해 구분한다. 그러나 일부 종간 형태적 유사성과 파손
이 쉬운 형질로 인하여 오동정의 가능성이 있으며, 유전적으로 
검증된 확증표본이 많지 않아 종동정이 매우 어려운 실정이다.
본 연구에 사용한 B. anchovia 1개체(PKU 24794)는 몸의 
후반부가 파손되어 지느러미 기조의 정확한 계수가 어려웠으
나, 주둥이 모양과 체색 등에서 B. anchovia 원기재(Ho et al., 
2020)와 잘 일치하였다. 나아가 일본에서 대여한 B. anchovia 
확증표본(KPM-NI0062323, FRLM 42204)과도 형태 및 분자
적으로 잘 일치하였다. 본 종은 태평양날개멸(B. nectabanus, 
PKUI 1314)과 체형, 지느러미 기점의 상대 위치가 비슷하고 지
느러미 기조수에서 중첩되어 오동정 가능성이 높지만, 태평양
날개멸의 경우 주둥이가 둥근 편인 반면 본 종은 주둥이 앞끝이 
뾰족하게 돌출되어 있어 잘 구분되었다(Jang and Kim, 2021; 
Fig. 2a; Fig. 4). 또한 태평양날개멸은 체측 등쪽에만 흑색소포
가 분포하는 반면 본 종은 체측 등쪽 및 배쪽에 흑색소포가 함
께 분포하는 점에서 잘 구분되었다(Jang and Kim, 2021; Fig. 
2a1). 이 외에도 국내에 보고된 종인 날개멸(B. japonicus), 대서
양날개멸(B. atlanticus)의 원기재와 비교하였을 때, B. ancho-
via는 체측 등쪽에 흑색소포가 밀집하여 분포하는 반면 날개멸
과 대서양날개멸은 머리와 몸 전체에 흑색소포가 산재하여 어
두운 체색을 띤다는 점에서 차이를 보였다(Goode and Bean, 
1886; Tanaka, 1908). 
따라서 본 연구를 통해 처음 국내 서식이 확인된 B. anchovia
의 새로운 국명으로 뾰족하게 돌출된 주둥이를 가진 점에 근거
하여 “송곳입날개멸”로 제안하고자 한다.
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